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EAESmillSERUCKE: 

1, Veif allien 2.U£ Heislielluiis von oxfenpori^an polymeien 
Materialien diicch Ecesseii sines pulverformigeii -bhermoplastischen 
Polymejs bei .einam Druck von 10 bis 250 kp/cm , ^adu£ch_gek«m-- 
zaichnet, das man das Pxessen des thermoplastischen Polymers 

in Gegenwait einsx in einsi; Menge von 5 bis JO GewicMsteilen 
auf 100 Gevachtsteile .des isheruioplastiEchen Polyaers genoQciGnen 
oiganischen polasen Pliissiskeit, deren'Siedepunkt 5 bis 20*0 
ttber dem Ejwaiclitinsspiinkl; des tlie£moJ)lastisch,an- Polymers liec** 
durohf uhrt unlior anschlieeendej! Warmebehandlung der erhaltenan 
Masse beim Erweicliunsspunkt des thermoplastischen Polymers mil; 
einar Durchwarmangsgescteindigkaii; der Masse von 20 bis 1S0**C/ 
min. . 

2. Verfahren naoh /insprucli 1, dadtiroh geken n z e ichnet, das 
naoh der V/armebehandlung das erhalusne Material rait Wasser ge- 
¥;aschen. wird» 

3, Yerfaliren nach inspruch 1-2, dadur ch_geke nnze iohne t , 
das das Pressen des pulvarf ormigen tliermoplastisclien Polymers 
auob. in Gegenwart von Kaliumbydrogenkarbonat, genoiamen in einer 
Mango yon 1 bis 600 Gevvichtsteilen auf 100 uewiohtsteile das 
tMriaoplastisoIien Polymers, durobyef iihrt wird, 

4, Verfahi'an naoh .4ns prucli 1-3, dadur ch_se ke^nnze ichne t , 
da[3 Ean die organische poiare Pliissigkait in einsr Ivieiitje von 
10 bis 20 Geaiclitsteilen auf 100 Ga^iichtsteile des thermo- 
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plastischen Polymers nimiHli, 

5. Varfahreu naoli inspiuch 1-4, ^aduroh^gekennzeiohnet, 
das die i7aj;aebQha.ndlung dei erlialtenen Masse beita Brweiohunss- 
punkt des theimoplastischau Polyoers mit einer Duichwarmungs- 
SesGhwiiidigliexl; von 3^ bis SO'C/min dtmch^ef iilx^t wiJJdo 

6o Verfahren nach Anspruoii 1-5, dadujoji. ge kena zsichnet, 
das BSR els oxganische pola^e I'ltissigkeit DimethylfoJimamid 
vej?w0iidet. 

7. Vaxfahien nach. insprucli'l--^, dadui Gh_ge ko^nnze ichne t , 
das man als ouganische polafie Flussigkeit eiix-, zvjei-, d£ei- 
weitige ilkohola, Ee-feone und ehlojjiejctra Kohlenvjasseistoffe, ^ 
individuell odejc in Eonibinatiou miteinandeu genommea, veiwendet, 

8. Tsifahren naoli inspiuoh 5i_daduroh__gekennzeiclmet, da:; 
man das Ealiuinhydxogenlca^bonat in einej l'.en^e von 200 bis 400 
Gawichtstailan auf 100 GGWiclitsteile...des theiiaoplasiiisohen Poiy- 
ms£s vefwendet. 
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VSRFAEi^BII ZUB fEESIEELDUNG YOST OFESKPOEIGSi^ POLm'iSII luiESKI^LIBII 

Die voiliegende Si-finoHmg bezieht sioh auf YeiiaiXEon zui 
Herstellung von offenpojigen polymsien Mateiialien, 

Die gananntsn offenporigen poXyiaaJian llatQjjialieu flirien 
bieite VeiweMung in ve^schiedenen Bereiohen dej; iMustjjxe und 
0?echnil!:« 

So wejiden sie, beispielswaise als oasduicMa'ssiggs Isoliejc- 
und Konstiukt-ionsmateiial, in doi ElokUio- und Radioes chxai,im 
Schiffbau, ass Ktaftfabrzeug- und Slugzeugindasti.ir'im Haschi- 
naabau vejwende*. Von giosem Intarasse sind isolcha L'atei-ialien 
als pneumatische GaiKuscMampiei; im MascMnenbau. Die Elamente 
das Daiapfajjs, baisplelsraeise aus porigem Polyaiihyian, sind ba- 
sondexs wiiksara Mnsichtlicli der GeiKuscMampf ui^S. Sia sind 
koapakt, betiiebssicHer und billig in dBi Henstallung. 

- Die poiigen PolyathylenalemenUe konnen als Druckmiaohai; 
bai dej Reinigung von .ibivassein sovda zw? BelHftung von Wasssi-- 
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stoffveilaste vejCHeadet wejeden, 

Gj?anulai! a us poiigem Polyathylen kam als Tragaj: von flus- 
der 

sigem Sxtiaktionsmilitel bsi flussigen Bxti-aktion von iietallen 
aus Sriiben mil; Extjjaktionsmittel vexwendet weiden, 

Eine besondeJis breite Verwendung findan die off enpojcigan 
polymeien Mateiialien in Foim von Filtarn t'dxi Gasa und vejc- 
schiadane ffliissigkeiten, daiuntei; aucli aggressive, 

Es weidan geganwaitig an die ilateuialien fib Filtej immeJ? 

hobe-jJe Fordeiungen gestelllio Sie sollen eine hohe Pojcigkait 

mit voigegebenen Porenabmessungen, Eehlen von geschlossenen 

und 

und Saokpojsen, geJJictiliete poiige Struktur Eehlen von gesclilos- 
senem Pilm an dsi Obaiflache besi-lizen, 

Gagenwaitig veiwendet man bioit flii diesen -"wock in der 
ITeolinik porige Ivlatarialien auf dei Basis von theimoplastiSGlien 
Polymeien wis Polyvinylchloiid, Polyauhylen, Polyteti'afluojc- 
athylan, Polyamid, Polystyrol und andeie. Zu ainer besondeis 
weiten Yejcbreitmjg gelangtien dwoh liohe Betriobsaigenschaflien 
und niediige Kosten das Bohatoffas das Polyvinylchlorid und 
Polyathylan. Die Bestandigkeit das Polya1;h;^dens gagen viele 
aggressive Median bedingt vsertvollo Eigensctiaf i;en des porigen 
Polyatliylens als Filtermaterial, Durch geniigend hoke Eestig- 
kait, ohemischa Tragheit .des Polymars, gute Eaarbeitbaikeiti,- 
dia Pahigkeit, vei'sctoeiBt zu werden, rechnat man dieses Ma- 
terial zu hocbiwertigen Filtarelementen univer seller Yervsenduug. 
In alien Fallen besitsen die Polyathylanfiltareletnante 
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eine hohe Leistungsfahigkeit, hohe Filtrierwirkung und. gute 

Regenerierbarkeit . 

Es besteht eins Hailie von Yer£ahzen zur Hejcstellung von 

offejopoMgen polymeiea itateiialien. 

Die Taifalueen bestehen hauptsachlioh la dajc Sinteiuiig das 
gef ormtieji pulveifbVmigen thermoplastisclign Polyaais in dei Foim 

Oder in dex Waimekammei mit Konvekiiionslieizung. bei del' Ve£-. 
wendung des genannten Materials in Form von geprestem Halbzeug 
islBhQ DSrPS 3048537). 

Es sind aucli Vejcfaiucen bekannt, in denen man ein gaproQljes 
Halbzeug des pulverfbrmigen thejemoplastischen Polymers, dem 
ein f einve^tailter rdslichsr Fullstoff zugegeben ist, eingr" 
Sintarung unterwirfU und anschliesend den FuUstoff auswasolit 
(siehe 2ieitSGh2:ifl; "Plastisohe ilassan", IS63, Hi. 7 64 in Eus- 
sieiaLli)^. 

Ais thermoplastisoJie. Polymere verwendet; man breit beispiels- 
waise Polyathylen hobsr und niedrigar Dichte, Polypropylen, 
Polyvinylcblorid, Kopolyraerisalia von Styjjol, 

-fils loslicha I-ullstoffe verwendet man beispielsweisa Starka 
Csieha US-PSen 2676929, 2542527), Kochsalz (siehe GB-PS 853668), 
Talk (siehe US-PS 2981979). .. 

Diese Yarfabren weisen wesentliohe iTachteile auf. Die 
naoh diesen Verfahran erhaltanen porigan polymaren Materialjen 
tjeisen^Blgrenzte Dicks der Erzeugnisse (nicht uber 10 mm), unga- 
ordnate und ungleichmSBise ^noidnung der Poren, geschlossane und 
809825/05^3 
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Saclcpouen, gesclilossGna lieclmolosisclie Einden an der ObeiflachQ 

des iiateiials und Fehlen gerichteter poriger Struktiir auf . 

Die Ver-fahren weisen^unvollkommQiie Teohnologie auf. Sie 

und 

sind dLii'ch lang daaernda technologisclia Oparationen groBen 
InergiQ- ^ibeitsaufwand gekennzeiohnQt, iusQidem vaiwendet 
man in Vejcf ahjcen, die mit lalk und Starke als loslichei FuXl- 
suoff aibeiten, starke Sauren zum iuswaschen diesei Eullstcffe 
aus dan Gihaltenen lIa1iexialion» 

Es ist auch ein Tei'fahrGii ziir Hejcs -fee Hung von Dffanpoi'ieam 
polymeraa ilatejeial bekannt (siebe OE-PS 212572), welche auf 
der Terwendung von thermoplastischen e)d-01efinpol3naereii, 
beispielsweise Polypropylen, Poly- 

buten, Polybutadien, i'olyisopian, geieinigt von den niedemole- 

kulaien und ataoiplien Einscblusseu, baruhlio Man vexv^endet; auch 

Gamische diesex PolymaaiQ, Hach diesem Yar-fahren pxeat man die 

Polymere in pulverigai! Fojjm unteji Druck, beispielsweise 10 
2 ■ 

bis 250 kp/cm beia Eiwaiclxungspunkt des thaimoplasfiisQlien Poly- 
mers, bei etwa 1^0*0, wahrand W bis 90 Minutea. Die Pxesdauer 
hangl; von dar Dicka des harzustellenden Erzeugnisses ab, 

Zwecks Ei'zielung hoharei! Porigkeit sieht; das Yerf allien 
die Sugabe zu dem pulvergormigen Polymer einas wasserlosliclian 
kornigen ffullstojEfas, vorzugswaise von Sbchsalz, vor, welches 
nacb dem Pressen das Erzeugnisses mit Heiswasser ausgawaschen 
wird, 

Hach dxasgm Verfahren erhall; man ain offenporigas polymer ef 
80982S/0S33 
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Material mit hohen physikalisoh-mechanisohen Kemwerten, Dieses 
i^alierial entspriohi; ^edoch nicliI; den an die I'iltei'elemente ge- 
stellten Fojdertmgen. So ist es naoh diesera Vexfabjsen uniuoglioh, 
ein offenpoiiges ilatei'ial rait gioflei Dicke del! Eizeugnisse 
(iibei 10 mm) zu eilialten, weil man die iVaimebehandlung der gQ- 
pieeten Halbzeuge mit gexingejc Durchwarmungsgescliwindigkeit 
dujchfuluit. Das nach diesera Yeifahren eihaltano iilaterial be- 
sitzt neben den duxchgelienden Poien SQscMossene und Saokporen, 
Die Poien selbei sind in dem Ivlateilal ungeoidnat and ungleioh- 
maeig angeojdnst.- Auseiidem bilden sich an der Obejjflache des 
Liaterials gesclilossene technologische Einden, die die Gas- itnd 
'.Vasserduiohlassiskeit bedeutend senlcano 

Bs besteht ein andeies Veifahien zur ife^stellung von offen- 
poiigem. laateiial (sieixe "Plastische Iviassan", 1953, Ir, 7, 6H. 
in Eussisch), welches sich von dem vorheigehenden Veif allien da- 
durch unterscheidet, dafl das Pfessen das Halbzeuges bei Zimmei- 
temperatiu? durchgef uiirt wijd imtejj anschlieBendeje Warmabelxand- 
lung dei eihaltenen Masse beim ErweicJaungspunkt des thsimopla- 
stisohen Polymens. Die. Watmebehaiidlung wird in dei Tbsimokammej: 
du£ciisef libit. Dieses Verfahien ist leiatungsfa'higei, es haften 
abei auch ihm die genannten Naohteile an. 

Zweck dei vorliegenden Eifindung ist es, die genannten 
lifachteile zu vexmaiden. 

Dai Ejfindung wuide die iufgabe zugrundegelegt, die Be- 
dingimgen dei Du^chfllhiung des Piozesses in dem Vei-fahien zui 
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Heistellung von offenpoiigen polymaien Matai'lalieii de^ajel; zu 

V8j;ande£n-, daB das ajhaltane iiaterial aine offenpofige gejcichta.^ 

ta Stiuktui; olmG gesGhlossene und Saakpojen bai einera breiten 

Sojctiment der eihaloenen BizeugaissQ aufvuaist;. 

Diese Aufgaba wiid daduxoh gelb'st, daQ ein V«ifahien vo£- 

gesohlagen wxjd, welohas daiin bestaM, das man das Pies sen des 

piilve:;f o£migen tiheimoplastischen Polymers bei einem Druck von 
2 •• 

10 bis 250 kp/om durchf ulrct« Isian f uhrt erfindungsgemas das 

Beessen des thexmoplastischan Polynieis in Gaganwarli einejc in 

einflj Uenge von 5 bis 30 GewichtstQilen auf 100 .(iewiclitslieilQ 

des the£ffloplas1;ischen Polymers genommenen organisciien polaren 

Flussigkeit, deien Siadepunkt 5 bis aO'c libar dem Brweichungs- 

punkt des tharmoplastisohen Polymers liggt, durch unter ant»'-... 

solilxesender iVarmebahandlung der erhaltenen Ei'asse baim Brv;ei- 

chungspunkti des tiisraoplastisolien Polymexs mit einer Duichwai- 

mangsgesohwindigkeil! deje Masse von 20 bis 190<*0/min. 

ills thermoplastisclies Polymer kommen beispielsweise pulver- 

formiges Polyathylen hoher Dichte, Polyathylen niedriger Dichiie, 

Polyvinylchlorid, Polypropylen, Polyamid, JStbylen-Propylen-Co- 
und 

pplymeiisate, Polystyrol in Prage, Diese Polymere konnen sowohl 
individueli als auch in Gemisoh verwendet werden. 

Das gewahlte Druckintervall bevjirkt die notwendige Ver- 
diobtung des Pulvers des tiiermoplastischen Polymers unter Her- 
beifiihrung dines Eontaktes zwischen den einzelnen Ptaverteilchan 
Eine weitere Druckerhohung u'bei 250 kp/cm^ fiihrt zu einar Uber- 
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maijigen VexdicMung der PulveitieilGhen, was seineiseits z\i£ 
Bildimg eines gesohloasenan Struktur des Materials untai VaJifoi- 
mung der einzelaen PulveilieilGliQn des theriaoplestisGlieii Polymers 
f uhren kann. 

Bei der ansoliliesenden V/armebehandlims dejc duicli das EBas- 
sen erhaltenen Masse bei dam Ervjeichungspunlsili das thermoplasti- 
schen Materials vjird der notwendige Verschmalzunssgrad der Pul- 
vertQilohan des tiiermoplastischan Polymsis herbeigefuhrii. V/em 
die geaamiiie {EGmperatur niedEigaj; als die gewahlta lieglf, so 
vsii'd unliei! diesen Eedingungen dar noiiwendise Versohmelzungsgrad 
nioht herbeigefiihrt, was zui ZeBstojJUDg des faitigen Materials' 
fulirt* Liegt diase Temparatur iiber dei gev;ahlten, so kommt es • 
zu einer Yersciimelzimg der Pulverteilchen zu einatn Ganzstuck 
unter- Bildiuag von. vollsljaiidig gesohlossanan.Poren, 

Das Vorliegen dei biganischen polarea Pliissigkail: in der 
Masse ntacht es noglich, ihre Durchnarmung mit hoher Geschwin- 
digkeit durphzuf uhran, weil die polaren organischen Fliissiglcei- 
tan gageniiber den tharmoplastisciien Polymeran eina bessere 
V/armelaitfahigkeit sowie Polaritat aufweiseno Der gewahlte Be- 
reicJa der Geschwindigkeil; der DurchwariQung der Masse ist fur 
die IVarmeainwirktrng auf diese Masse ausreichsnd* Er gawabrl^i'- 
stet die Harstallung eines Materials mit dem notwendigen Eom- ■ 
plex der physikalisch-machanisclien JSigenschaf ten wahrend einer 
kurzen Zoitdauer. Daduroh wird der teohnologische Herstelluiigs- 
prozeg des Materials in bedeutendem Mase intensiviert. Sine 
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SenJsitmg dei GesolavsincLigkait, das heis* eina I'dngese SempeEatiu;- 

einviirkuns fvihEt zu eines teilweisan Desliruktion des Polyraajis, 

Eiua vseitero Erhoiiung dei DujjchvvaiiauiigsgeoomviiidielsBiti ls1: mit 

tecluiischen Schvde£ie'ls@iteii ve^bundeiL* 

AusQjidein umhull't die del' Llasse zugegabaiie organische pola- 

£8 Fllissigkeit die Teilchen das theimoplastischen x'olyoeiSo 

eln 

Soait laiilli in den gapJieB'bea kateiial Luftmedium, welohes bai 
del! Wasaebehaadluiig des Polymejis seine Osydation beviiiken kona- 
te. Diese Oxydation, die bei del Haistelluiag von offenpoiigan 
uliGiiaoplastiSGhen luaterialien nach. den bekannten YeufaiLCen 
baobaohtiet wijcd, ruft eina Tersohlechteruns dej? physikalisch- 
mecJianisclian Bigenachaftien de£ aihaltenen offanpoiigen Ejezeug- 
nisse heiVM. 

WMhrend der Warmebehandlmg nach dem erfindrngsgemafien 

YerSahxen bowiikt die oiganisohe polare Fliissigkeit beim Siaden 
audi das Fahlan des Eontaktsdei PolymeiteilGhen mit dai Luft, 

Die oiganische polara Fllissif-keit wird sogewahll!, das 
ili£ -Siedepunkti iiobex als dei.Eiweioliungspiiiikt des thaimoplasiii- 
sclien Polymers liegt, 

Wenn dei Siadspunkt dei oiganisohan polaien ^lussigkeil; 
niadrigai als des Ejcvvaiohungspimkt des tharmoplastisGhan Poly- 
mais liagt odei diesem gleich ist, so tiannen sich beim Siaden 
daje Fiiiiisigkait die Palvei'liailciian und die jgepiaS'&a iSassa zqs- 
fallli, ohne den Eiweichungsponkli des theiinoplastisclien Polymeis 
Q££e±ohii zu iiaben. 

Wann dai Siadapunkt; der organischen polaien Fliissigkeit 
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den Eivjaicliimgspunkt des theimoplastischea Polyme js um mohis 
als 20° C ubeisteigt J so koramt es bei deren Sisden zuj Spjcengung 
dei Bilioken zvasGhea den TeilGhan des tilieJimoplasiiisclieii Poly- 
mejBS, gebildal; duxoh dessan EiweidiQH, und man beobachtet in 
dB£ ; g-epieBten Masse Eisse und Biiioha, Im den J'aile, wenn dox 
Siedeptrnkt deii ojjganischen polaxen PlUssiekait den Sr-fieicliuiigs- 
punkt des thermoplas-biachen Polymers erheblich tibejcsteigt, backt 
die gepjceste Masse zu einem Ganzstjuck zusamoen, , welohas keine 
offenen Poren aufweisto 

Die oiganiscbe polaie Plussiekail; ist dem pulveifbimigen 
^^hsijcoplasl; in einar Iifenga von nicht wenigei als 5 Gewichlistei- 
len auf 100 Gewichtsteile des thaimoplastiscixen Polymers zu zu- 
geben, weil eina gexingeie Mange deiselban die vollsliandige Ba- 
netzung aller Pulveitailohan in dei Masse und die gleichmafiiga 
Dujjctoaimung des Materials bei der WaJime^bahandlung nicM gewahi 
leisteta 

Die Zugabe der polaian Flussigkeil; in einej Kenge von mia 
als 30 Gewiclitsteilen auf 100 Gewiclxtsteile des thajmoplasti- 
schen Materials ist nicht zweokaaQigi weil sie in diesem- Ealle 
den Kontakt zwischen den 'feilchen des theiBoplastischan Mate- 
Jcials. vexhindem wiid, " 

?/ie oben hingawiasen, maclite es das Fojliegen in dei ejc- 
haltenen Masse dex oiganischen polaxen Fliissigkeit zum Unter- 
schied von den bekannten Vaifaliren moglich, die' Dux-chwarmung 
dee .ijJioi'Dioplastischon Polyraais mit hoher Gesclivjindigkeit (20 
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bis ISO^C/min) durchzuf iihien, was beim Faiilen in der L'iisse einas 
solchen Zusatzes immoglicJi ist;, 

Ss ist die Vei'vvendims von "Masses als polaxe Irlixssiskeit 
zui Durchf uiirung der Duicteaxmimg mil; iiolxei: Gesciivdndigkeit 
einej; theimoplastisolien MiSGhung auf dej; Basis von Pejclpoly- 
styrol bekannt, welclies Isopentan als Schaummittel enthalli. In 
diasem Palls euiia'lt; man gesclaaumten geschlossenporigen Sciiaum- 
stofi, -dei keina offanen Poien aufweist, Daiauf basieiend, wa£ 
es nahaliegend zu eiKasten, dag man dujjch die V.'ahl dei notwen- 
digen polaren Pliissigkeit fur pulveifo^mige thermoplastisclie 
Polymeie bei hohej; Duichwaifmungsgeschwindigkaili sin gasclilos- 
senjpojciges odei Gansstiickmatejiial erhalt, 

Es hat sicii jedooli eiwiesen, das die Zugabe dai ojgani- 
sohen polaien Plussigkeiten zum pulvejefoimigen thei'moplastisoliar 
Polymex niolit ntuj eine hohe Dur-chwarmungsgesohwlndigkeit des 
theJcmoplastisclien Polymeis gewahileistet, sondaxn auch die Bil- 
dUDg einas offenpouigen polymeuen Mataiiais mit einai Stiuktur 
bewirkt, walche eine von dei Ivatte zur Paiipheiie bin geiich- 
tete Jlnojsdnung dei vollstandig offenen Kanala und Poj:en auf- 
weisti, 

Gleiclizeitig damit wtuede • im ilatajjial ein volliges Eeh*-: 
len von Sackporen nachgewiesen. 

Dies ist daiauf zurlickzuf uhien, due as bei dam gawahlten 
Eombinieien der organischen polaren Plussigkai-feen mit pulver- 
foimigen thermoplastisoben Polymaien beim DurclLwarmen der ajj- 
haltenen Masse mit hoher Geschwindigkeit zur Vai-bindung dei- 
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einzglnen Teilchen des thei'moplasliisGhen Polymejcs bei seinsj! 

Ei'.veiclnmg dujeclx die von dejc polaren Eiussigkeit sbgagebajia 

V/arme koramt. Die polaiJe Flusslgkeiti siedel; innerdrin und uiitl! 

aus de^ eihaltenen Llassa in Fojjdi von Dampfen, die auf iimeia V/esa 

. gejcichtete Kanale zwischen den Teilchen des theimoplastiscJiQn 

Polymers bilden« Die gebildeten Kanale vjeisen eine Gicii-iiuz^, die 

dei: V.'ande£ungs£icli1:uns dsx polazan Plussigkeit entsp^ichl:, mn- 

lich von der Mtta ziu; Peripheiie des ejehaltenen Materials bin, 

auf. Dabei feblen aucli die Bedingungen flir die Bildung von Sack- 

poren und ge sohlossenen Poren in dem erhaltenen Ulaterial. 

Das Yorliegen von Spuren der organisolien polaren Pl'dssig- 

kait in deo erbaltenen oifenporigen Material verhinder* in ai- 

nigen Fallen seine Verwendung als ffiltriermaterialian. • 

Deshylb fuhr-b man zv«eckmaBig zur Entfernung dar Spuren 

der organischan polaren Fllissigkeiten naoh. der ■.Varmebehandlung 

die ?fasclie des erbaltenen Materials mit Wasser durcli« 

In vielan Fallen ist as not^endig, ein o££anporiges 

thsrmoplastisclies Material mit Strang bastimmtar Groije dar 

offenan Poren zu eriialtsn. Ein'solches laaterial soil dabei 

einan hohen Porigkeitsgrad und ain breitas Porengrosaintarvall 

aufwaiseno Fur die HerstalluDg von offenporigen thermoplasti- 

schen Matarialien mit solchen Eigenschaften ist in dem erfin- 
das 

dungsgemaBsiVeafabren Pressen des pulverf ormigen tharmoplasti- 
sclien Polymers in Gegcmvart von Ealiunhydrog enkgr bona t in einer 
L^tijjga von 1 bis 600 GeisicJatsteilan auf 100 tiowichtsteilan des ■ 



2657943 



- 4S - 

lilieJCEopiasljisGhQa PolyEers vojgesehan. Um ein offenpoiiges Kate- 
iial miii" untQ£3oliiedliGh.e£ Poieng-^^ose , beis^ielSkveisa von 5 y^tej 
10 y^Ei* <^ JJi^i '{50 y^'"'* yffmjusvif.jzu eihaliien, jaimial; man 
das Kaiiunhydi'ogenlssrbonalj in basticiEitiej! Ksnge und Eit bestimm- 
te£ Sailclierigiose in iibhangigkait von del gewonschiien Poran- 
gib'sa dss feitigen off enporigen Materials, ' 

Dae gewaliluQ Intervall dei: EonzentialJion das Kaliumhydiogen* 
Jsarbonats geKalrclQisuet die Erzialung der notwendigen vosgagebe- 
nan Gesaatpoiigkeiti des of£eiipo£igen Rlatarials, die in einam 
Bereioit von bis 80% eiziell! wexden kann. 

Im Falle der Yerv/andung von Ealium^ydrogenkaibonat in einer 
liibnge von waniger als 1 Gewiolitsteil ist es unmoglioh, dieses 
utJer das ganza Yolumen des 2U aihaitenden Matei'ials zu vex'teiien 
weshalb der Hauptsinn sainei; Vaivjendung veJJlojeengeht. 

Im Falla der Yeiisiendung von Kaliutabydrogenkaibonat in einej; 
Manga von mehj; als 600 Geisicli-bstailen auf 100 Gewichts^aile •. des 
theimo'plastisohen Polymers wird das Kaliurahydrogenkaxbonali zu 
einam Hindernis fiu; dan Kontakt dei ajgilohan des thermoplasti- 
sohen Polymers miteinandei; , nodujech. die (Dailchan miteinandaj; 
nicht zusammenbacksn und das Material zexfall't;. 

iDie Yejcwandung von ICaliumhydrogenkarbbnat in dam eifindungs- 
gemaQen Yer£alu;an e^folgt gemeinsam miii daJ! ojiganischa.n pola£an 
Jliissigkeit, 

Die Yerwendung wassajclosliolier Eiillstoifa in polymaien 
Miscliungan ist fiir die Heistallung offanporiges jS.1a1ie£ialien be- 
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Isaimt, Deslialb schien es, das das Kali umhydrogenkajj bona* die 
Rolle Qinss konventionellen aus\;ttSchba2J8n Piillstoffes erfulien 
wiido 

Jedoch erzeugt im Vaiein mit der oiganisclien polaien Plus- 
siskgit, die eine hohe DuictoaJJmunesgeschvjindigkeil; sowohl des 
thermoplastisciien Polymejcs als auch des Kaliumhydiogenkarbonats 
bewifkt, das letz-fceJie einen zusatzlichen Hffekt. Diesei Bffekt 
tiitt in Erscheinung wShrend dea; Warmebohandluiig des eihalte- 
nen I-IatarialSo V/ahrend dej? WajeEGbehandlimg kommlj es zur Zejcset- 
zung des Kaliumbydiogenkaibomts zu Kaliumkaibonat untar Ent- 
wicklimg groseiej! ifeugen von Kohlendiosidgas und Wasserdaiapf , 
die einen ineiten Gaskissen um das und im Inneien des duich 
Warms behandeiten Halbzauges erzeugen, was zusatzlich- die Oxyda- 
tion des Polymaxs veihindert. 

Id Falle de£ Verwendung von Kaliumhydiogenkaibonaii ohne 
ojjganische polaie Flussigkeit bleibt dei bei ihrei gemeinsamen 
Vexwendung erziallie Effekt aus. Die DurohwaJBinung des tharmopla- 
stischen Polymers mit dem Ealiunihydrogenkarbonat geM in diesem 
JTalle mit viel gejeingejcer Geschwindigkeil; vor sicli und das sioh 
entvvickglnde Kolilendioxidgas sowie der sicli bildende Wasserdampf 
sind nicht in dsi Lage,' einen sichexen Gaskissen um das und im 
Innsren des duxch. Warme behandeiten Halbzeugas zu erzeugen, weil 
die Goschwindigkeit der Diffusion dar sich in die Atraosphare au& 
soheidendan Dampfe und die Gesohnindigkeit dar Entwioklung die- 
ser Dampfe aus dem durch Warme behandeiten Polymer in diesem 
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Falle nshestehen und din Eontakt des- thermoplastisclieii Polymers 
rail; dGJ? Lufi; nichi; veimieden msden kacn, Deshalb isl; die Ozy- 
dation des Polymaus in dem durch Xi'dme behandeH;en Matajial un- 
vej?Qeidliolao 

ITach de£ V/armebehandlung des erhallienen tiatajcials wijd das 
Material von den Spiu;en dei o^ganisohen polaien Pltissigkeil:* mil! 
Wasssi gev/aschen, 1st in dem eihaltenen Mateiial Kaliumhydfiogen- 
kai!bonat anwesend, wijd das Material ebenfalls mit Wassei gewa- 
schen. Dei Waschgrad wijjd nach deia Fehlen von Kalinrahydfosan- 
kaibonat im VVaschwassaJc kontrollierto Ztu; Intensivierung dor 
V/ascba vajcwendeli man zvse ckmaBig siedendes '.Vasser, 

I7ie oben hingewiesen, veiHondet man die ojganiscJae polaie 
Elussigkeit in einex i^enge. von 5 bis 3O Gev;lclxtsteilen auf 100 
GewicMsteile des the^moplasfeisclien Polymers, Bevorzugt sind 10 
bis 20 Gowichtsteile auf 100 Gewichlfsteile des tJiarmoplastisclieii 
Polymers, 

^s wuide oben ein Intervall der Durcta-arraungsgescliwindig- 
keit bei des V/armebehandlung dar erhaltenen Masse von 20 bis 
igO'O/min festgelegt. Bevoizugt ist ein Inteivall des Durchwai- 
mungsgeschwindigkeit bei der Warmebehandlung von 30 bis sCc/miE 

ila oiganiscliQ .polaie Pliissigkeiten vejv.andet man zneck-. 
masig Dimethylformamid, ein-, zwei-, dreiwertiga Alkohole, 
Ketone und chlorierte Kohlenwasserstoffe, individuell odai in 
Combination miteinandei! genommen. 

vVie oben hin^ewieaan, verwendat man zwecLmaeig das Kaliusa- 
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hydrcgenkarbonat bairn Piessen dos pulvexf Minisan thaimoplaslii- 
schan Polyraais in einei liienge von 1 bis 600 GeRichasteilen auf 
100 GevdchtsteilQ des thermoplastischen Polymexs, Bavoazugt 
ist eina ISanee von 200 bis ^0 Gewicifbsteilen auf 1U0 (JavjicMs- 
taile des thermoplastischen Po|.ymai!s, 

Das erfindungsgemSfie Yejjfahien jjur Haistellung von offenpo- 
iigen polymaren tlateiialien maoht as gegenubai den bekanntsn 
Vejcfahren mogliQh, offanposige Mataiialiea auf der Basis von 
thejemoplastischan Polycteien mils einam ganzen K-omplex nauar 
JiigonsGhaf iJen for soiche isaterialien zu eihalten. So kann man 
nach dem erf indungsgemaSen Verfahren ein offenporiges Material 
mit einam breiten Poiiekaitsbeieicli von 20 bis 80% eihalten, 

kann auoii die notwondige vojegegebene Poiengi'b'ea eizielt wai- 
den. 

Das naoh dam erfindungsgemafien Verfahren erhaltene offen- 
pojjige Material besitzt eina voilstandig offanpojciga Stjjukliui 
bei .v'dlligea Palilen von gesohlossenen und Sackpoian. Daiubajc 
hinaus weist das feitige Mateixai eins gei'iciitalie Poians-bx* uk- 
tuB auf. Die.se letzteien Eigenscliaf lisn. konnan naoh den ande.ten 
bestehendan Veifahren zuj! Heistellung von offenporigen Mata- 
jrialien auf del! Basis thaimoplasliiscliai Polymere nicht ejcziells 
werden*: 

Dabei macht es das erfindungSgemaBe VeJJfaliren moglicli, offon 
poriga Mateiialian mit hohen physikalisch-meohanischen Kennwai- 
ten ohne Oxydation und .^Clier mode struktion des tiheJiijoplastisciign 
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Polymeis zu erhalten, • 

Das erfindungsgemafle Yerfuhren raacM as ge^ienubej: den bekami- 
tan YextahtQn aoglicii, oX£enpoj;is8 tlatajjialian in eijaam b^site- 
xen Soxtiment dei SizeugnisLa, beispialsweisa in Foxo von 2 
bis 100 ram dickan Flatten, Scheiban von 500 am Durcbraasser und 
aehE, Stqben, Eobxsn, Tabletten und Granalien, zu eibaltan, 
'naiiEend naob dan bakannten VerfaiicGn die Dicka dei erhaltenan 
ZSuzeugnisse' auf 10 bis 12 mm bescbrankt ist. 

Diesex Kom|>lax naaex Eigenschaften der bexzustellenden 
offenpoxigen Materialien maoht es moglich, dejen Vexvienduijgs- 
gebiete bedeutend m e^weitexn. 

Die Qihaluenen offenpoiigen Materialien. eignen sioh f iia 
die Piltxation vejcsohiedenei Gase, niedex- und hocJiviskosaj; 
Fliissigkeiten, daiuntei' auch aggxassivej; Kadian, sowia als ge- 
lauschdampfendes Llatejcial, das an dam iluspuff dar Druckluftan- 
lagen angaoxdnet wind. 

Die nach data erfindvmgsgemafien Verfahren erhaltene Mate- 
rialien wujeden ixatai veiSGhiedansten Bedingungen gepxuft, wie 

Piltxation von Biomasse bei del Hexstellung von Vakzinan; 
Piltiation von Blut und Blutexsatzpxaparaten} 
Filtration von Siiupan bei dex Kaxstellung von cellu- 
loseestaxn; 

Filtration von Lackan und Emails, Polyurethanlbsungen 
fiix Eunstledex; 

Piltxation von ' Magna tlacken bei dex Hexstellung von Mag- 
na tbandexn; 
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Filtration von Gelatins losungon box deu Hsrstellung von 
Soto- und Kinofilmen; 

Filtration von Entwicklerlostmj^Gn in dai grafisciien Indu- 
stiia i 

Filtration von hocholiaiigsn Entionisationswasser bei der Hai 
stellung von Halbleitarnj 

Filtration von Dieselkraftstoff j- 

Filtration versoMedenar Losungsmittel, saurar und alkali- 
schsr Losimganf 

als Elemente fiir Druckluf tdampfer am -auspuff vaiJJruck- 
luftanlagen, Druokluftwarizeugmaschinan, Dr uckluftprsissan, 
Druckluftwerkzeugen u.a.ra. 

Die gepriif tan -Materialien zeigtan Betriebssicherhait, die 
lUoglichkeit der Filt;ration bei erlibhten Dr ucken. So halten 
beispielsweise zylindrischa Polya'tiiylanfiltrierelemente von 40 
mm, Durclmesser niit einer Gesamtporigkeit von 70 bis 7555 ginan 
Druck bis 15 kp/pm^ auso 

Die gepriiften Materialien zeigten such die' Llogliclikeit 
oiner mehrfachen Sterilisation und Eegenerierung mit L'osungs- 
mittaln^ Sa'uren und Laugen, 2u den Vorteilan dieser offenpori- 
gan Katerialien sind aucH ihra niedrige Kosten gagenuber den 
ahnlichen nach dan bokdmiten' . Verf ahrin erhaltenen Materialien 
zureohnen. Dies ist- darauf zuruokzuf 'lihren, das der teclmolo- 
eische ProzeB das erfindungsgemaSen Verfahrens wirksamer und 
v-cnigsr cncrgiointoasiv ist. 
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Das Yerfahnan ist einfacli in seiner technologischen 
Gestaltung und wird wie folgt durchgef iihrt : 

Das pulverf orEige theimoplastisclie Polyraajc bringt man in 
einen liascher vom Sfrandaxdtyp ein, wohin gleioJazeitig dio ojcga- 
nische polare Fliissiakeit eingeisjagen vji^d. Die genannten Eoa- 
ponentren. vermischt man bis zui Sizielung einaje iiomogenan Masse. 

Ira Palle dsi Yeiwenduog von EaliuabydJiogenkarbonaii wild 
dieses auch gleichseitig mil; den librigen Koaponenten in den 
lasohej; eingebracM- und mit; ihnan bis zur Eizielung oinejc homo- 
genen liasse vermischlJo 

Die eiiialtene homogene iiasse biingt man in eine Piefifoiia, 
dei!9n Konfiguiation dem heizustellenden Ejjzeugnis entspiicM, 
ein und pjieBt.bei einem Diuok von 10 bis 25O kp/om^. 

Das gepreBte Hslbzeug nimmt man aus der S'oam heiaas und 
untarwiifli einei Waimebehandlung mit einar Erhitzungsgesciiivin- 
digkeit .von 20 bis igO*C/min. Eine solche EiMtzungsgesciiv;indig- 
kait kann man erzielanjbeispieisweise mit Hilfe von zui Erhit- 
zung von Dieloktrika eingesetzten Hochfjiequanzanlagen mit einai 
irbeitsfiequenz beispielswaise von 15 bis 20 MHz odai; mit Hilfe 
von PJ.ussitikextsbadein bei unmittelbaisn Kontakt des durch Wai- 
me zu behandelnden iJate^ials mit dem flussigen ?/arma tiagei , dei 
eine uboi dam Ei-weichungspunkt des theimopiastisohan Polymers 
liegende Temperatur aufweisto 

Erf ojjderlichenf alls bringt man die durch V/arma babiandalten 
iialbzeugs in siedexides wad^er sua Wasuhen von dan Spui'an clai' 
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organischen polaien" Plussiskeiiien ein. Im Falle dai- Vejcv-endung 
von Kaliumhydrogenkaibona* isl; aine solche 'iVasclie notwendig, Dq£ 
XiKsQhegsad wiid nach dem Voiliegen der auszmvaschenden St of fa im 
V/asdavsassGjc konlijiollieito 

Nacli dem WasGhen unteawirflJ oan das faltitje offanponigg 
IJaterial daj; Tiooknung, die beispielsweiae an dai Luft,.iin 
TheJEmosotoank, untej; Tfakuum usvi* diujohejaf iihst vferdan kann« 

Sum basseien Vejjslielien den voiliegendsn Srfinduug weidan 
folgende konkuete Beispiele angefuhJ!*, 

T^Rispiel 1o Die tiiscliuxig iiir die HeJJStallung von offen- 
poiigea IlatJeiial weist folgenda Zusammensetzung auf: Polyathylei] 
hohai Dichte mit einem Schmelzindex von 0,05 g/lO mia 1^0 Ge- 
wiohu-staile 

Kaliumiiydnogenkarbonat 1 Gewichtsteil 

i'thylalkoliol 4 GawicliliS-tailQ 

IthylenglykoX 10 Gewichtsteila 

Die Komponsntan bi'ingt man in einen 2riSchaufalmisohe£ ein 
und veimischt waluiend 0,5 Stunden. Die bexeitete liisohung pieQii 
man auf einej hydraulischen Piiesse bei einem Diuok von 15 kp/cm* 
walirand.5 Kinuuen zu Tablatlien von 100 mm Dujcchmessej; und 20 mm 
Dicka. Die ajhaitenan Tablattan bjiingii man in den Zwisclienelek- 
tiodenraum des HocdaJsequenzsiriomgeneiatois (Ajibeilisfjia guana das 
Gensiators 19 MHz, Schwinglaistung 1,0 kW) ein. Die Dw-'chwaJJ- 
raung del! Tabletten im Ganeratoj; wird wahiiend 5 Minuten durchge- 
fobit, wo eine Duiohwai'mungsgasoliwindigkaifi von jO^C/mln ei- 
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ieicht wixd. Die Tabletten tjcagt man hs^aus und buinst in aine 

V/anne mit aiedandem Wassei ein, 7;o das Kaliumliydrogeiika^bonaii 

ausgevrasctten wild. Die Koni;iolle dsr iiusviasciiung das Ivalium- 

iiydjcogerikarboiiats eifolgt nach. dea Phenolpiitlialeia. Dann tiook- 

net man die ^Dabletlien bei einer TempeJiatM von 9O bis lOO'C* 

Das erlialtene Material weist folgende Eennwajilie auf : 
3 

sohainbajce Dichte 0,6 g/ovr 
2 

Gasduiclilassigkait 35 cm /atm s.; 

Druckfes-bigkeit (bei ainai Veiformimg von 3/0 60 kp/cm^. 

T ^istiifll 2. Die Mischuns Hers -fee ilung von offenpo- 

rigem Material weist folgende Zusanimensetzuag auf: 

Polyathylan hoiiei Diohte mit einam Schmalzindex von 0,05 g/ 
10 min 100 Gevvicktsteile 

ioeton 2 Gewichtsteile 

Glycerin 3 Gewichtsteile, 

Die Komponenton briugt man in einam 2-Schaufelmischei: ein 

und vejcmischt wahx-end 0,5 Stunden. 

Die beieiteta Misoiiung prest man auf einex hydraulisciien 
2 .. 

Pjcesse bei ainem Druck von 15 kp/cm wahiend 3 Minuten zu a?ablat 
tan von 100' mm Dui'chmessei und 20 mm Dicka, Die erhaltenen Ta- 
bletten biingt man in den Snischenelektrodanraura des Eooiifre- 

quenzstsomganeratois (irbeitsfrequenz des Generators 18-20 Mz, 
Sohwingleistung 1,0 kW) eino Die Duiciiwarrauiig der Tabiatten im 
Generator vdrd wahrend 6 bis 7 Minuten durchgef lihrt, wo eina 
Durciiwai'iuungsgebGliv.indigkeit vol. 25*C/nin erraicLiu vjird. 
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Das erhalliene Material vjeisi; folgende Eemwerte auf j 
scheinbaia Dichte 0,60 ^/om^ 

Gasdiicolilassigkei'fc ^0 cm^/ ata s; 

Drucfefestigkeit (bei eioGi' Vejcf ormtmg von 5%) 65 kp/cm^. 
Eg is -del _ Die liiachung fur- die Hgrs1iellU33(> des oifenpo- 
rigea Katerials weist folgende k.usammeiise1izurig auf: 

Polyathylen hohei DicMe- ciit einera bohicelzindex von 0,0^ 
S/10 min 100 Gevvichtataile 

Dimetliylfornamid 10 Ge-,vicht*steile 
i'thjlenglykol 10 Gev/ichtsteila ; 

Die Eomponenten bringt man in einan 2-Scliaufelinischer ein. 
imd luhrt wahiend 0,5 Stunden. Die bereitete Mischtrng profit man 
auf einar hydraulischen Presse bei eineia Druok von I5 kp/cm^ 
v;ai]rend 3 Minuten zu Tabletrten recMeGkiger Porm Bit Abiaessungen 
von 520slOOx20 mm. Die erlialtenen ITabletten bringt man auf ein 
kontinuierlich bevjegtes Band, welohas die Tabletten in den Zwi- 
sGlienelektrodenraum des Hochfreaaenzstromeengrators Urbaits- 
frequenz des bsneratora 15,5 fciHz, Schwingleisl: ung W kw) trans- 
por-biert, wo man die Warmebehandlung des Halbzeuges wahrend 5 
lanuten durcMuhrt; (Durcliwarmungsgescliivindigkeit 35*G/rain). Dam 
k-uixLt man die Tabletten an der Luft ab. Das erhaltene Material 
weist folgende Eennwerte auf: ' ; 

scheinbare Dichte 0,272 g/cm^; 

Gasdurohlassigkeit 50 cm^/ atm sj 

Druckfestigkait 7ii kp/om^. 
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Be is pie 1 4. Die Kiscliung ins dio Heistellung von offenpo- 
rigem Material vieisu folgende Zusammensetzuiig aiif: 

Emulsionspolyvinylcliloiid (mit Fi-^ntsolie2;-Konstani!6 Kf=:58) 
100 Gaxviciitsteiie 

Dimetiiylfoimamid 10 Gewichtsteile 
2%hylaiiglykol 10 Gswichtsteile • 

Die kisohung biingt man in exnen S-iaohaufalmisoliej;' eia imd 
xuhjjt wahiend 0,5 Stunden. Die bexeitata Mischung pieB* caan 
auf einer hydjiaulisclieii Piesse bei einam Druok von 15 kp/cm^ 
viahi'end 5 Kinutan zu I'ablettren von lOO nm Darohmasseje und JO nm 
Dickeo Die eiiialtenen Sabletten bjcingt man in den Zwisch.enelQk~ 
uiodenraum des Hodif2recj,uanzs1;j;oinsene£a''coj:s (iiibeilisfjcaquenz 19 
IIHz, achwingleis-bung 1,3 kW) ein, wo man die Warmobehandlting dajs 
Halbzauge wahreud ^ Sekunden darchfiihjt (DiucliwariaungsgescJivfin- 
digkail; igO^c/rain). 

Das erlial liana MaterisQ. waist folgende Eennwarlia auf: 

scheinbara Dicht-e 0,g bis 1,0 g/cm^ 

G^sdurchlassigkeit 5 bis 1 cm^/atm s 

Druckfestigkeit 130 bis 80 kp/cm^ 

Druckmodul 1100 bis 1800 kp/cm^. 

Beisoiel Die raschung fiij; die Hejstellung von offen- 
poiigem Material waist folgende Zusammensatztugg auf: Polyathy- 
lan hohar Dichta mit einem Schmalzindex von 0,5 g/iO min ...lOO 
Gaivichtsteile Ealiumhydiogankarbonat rait einei OJailcliengjioao 
von 60 bis 80 M m 3OO (Jawichtstoilti 
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ithylenslykol 8 Gewichostexle 

Tetrachlorkohleastoff 8 Gewidhtsteila. 

Die Koaponenten bringt man in einen 2-Schauf8lmisGhei ein 

und variuhjct v7ahi;erLd 0,5 Stunden. Die bereitete iiiischung prest 

man auf ei33fl£ iiycUjaulischen Piiesse bei einam Djuok von 15O kp/ 
2 

cm vjahr-end 5 ELnuten zu Tabletten von IQO mi,-! Duiolunsssei und 
15 mm Dicka. Die e^haltenen TablgtiiQn bxingt man in dan 'ml- 
schenalektrodenuaum des HoflMrequenzganeialioxs (iirbeitsf jcequanz 
des Geneiators 13,5 Mz, bcliwiijgleistuns ¥) k¥) eia, wo man die 
lyaimabehandlung dar H«lbze\ige vjahi'end 5 ^iinuten duschf abili 
(Durchwarmungsgeschv^indigkeit 35°0/min). Die dux'oh V/arma ba- 
handalten liQlbzeuge biingt man in aine wanna mit Giedandara Was- 
sei ein, mo sie von dem Ealiumhydrcigenlcaibonat eewasclien waiden. 
Die Eoendigung des '.7aschens wird nach del' neutialen Eeaktion 
auf ICaliumhydrogenJEaJbonali im Waschwassej; f astgesiiellti. Dann 
tiocknet man die pojjigen Tabletten bei einej; 'fempei'atuj; von 
90 bis 100" c. 

Das ejliall-ene Mateiial weist folgenda Kennweita auf: 

scheinbaJJe Diolilse 0,35 g/cm^ 

2 

Gasdu£chlassigkeit 250 cm /atm, s; 

Druckfestiykeit (bei einei Yerfoimuns von lOfS) 12 kp/om^J 
Biegefestjigkeit 26 kp/cm^ 

Druckmodul 210 kp/cm^. 

Rfiispifll 6. Die tU.schung fuj; die Herstellung von offen- 
pouigam Material vseist folgende iiuaaramensetzung auf: 



809825/0533 



2657943 



- 2-4 - 



It 



Polyatiiylen hoher Dichue mit einera achmelzindex von 0,5 



Kaliunh\-d£ogenkaibo)ia1; mit einsJ; TeilGhsnssoQa l60^/m 

300 Gevvicht Stella 

i'thylenglykol 8 liewichtsteile 

Tet.'iachloikoJileiistoff 9 Gewichtstgile, 

Die Koraponenten biiiagt man in e_nen 2«3chaafelffiisGhei' ein 
und veiiuhi't wahrend 0,5 Stunden. Die beijeite.te Ivlischung prafit 
aan auf einoj; hydraulx^Ghsn Pjcssse bei sinam Diuck von 15O kp/ 
cm^ wahiend 3 Mmtttem zu Cable tten von IOO mm DtuGhmessei' und 
15 mm Dicko. Die eiJaalusnen Tablettan biingt man in den Zwi- 
schenalektiodenrauBi des Hochfraquenigenei'ators (isrbsitsfiequenz 
doa Genai'ators 13,5 I"2z, Sdivjingleistuns 40 Ml) oin, vso man die 
',7a£inebehandlung dei Halbzeuge wabrend 5 Kinuten duichliihi't . 
(Du£ciivi)armi:nssg8SGJiv.'indigkeit 35**C/Eiin). Dann biingt man die 
ffiablettgn in eine lanne mit sisdendem liassex ein, wo sie von dem 
KaliumhydrosQDkarbonat gewaschen weiden. Die' Bo^ndigiing des 
V/ascliens v;i£d nach. de^ nea-iralsn Egaktion aui Kaliuohydiogeakajj- 
bonat im V/asohwassajc iestgestQilt.- Dam tiocknet man die poji- 
gen lablettan bei einei Tempaiiatuj; von 90 bis 100*0^ 

Das ex'haltene I^te^ial neist folgende £Iennwej:1ie auf: 

3 ■ ' 

sGlieinba^a Dicbte Oj312 s/ovr 

2 

Gasdu^oblassigkeit 3OO cm / at, s 

Druckfestigkeit (bei eincj; Veiformung won 10>^) 12,8 kp/oB^ 
2 

Biegsfestiskfiit 2p kp/cm 



g/lO min 



100 Ggwichtstoile 
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Druckmodul 86,7 tp/cm . • 

Eqispiel 7. Die Laschung iiir die Herstelluug von offen- 

porigQBi ilauaiiai waist folgende ausammonsetzuiig auf: 

Polyathylen hohei Dichlie Dili einem Schmalzindsx von 0,02 

g/lO tain 100 Gewioiitsteile 

Ealiumhydsob'enkaibona-fc lait einer leilohengiosa jOO^m 

300 Gswioitljsteile 

Athylenglykol I5 Gewichlisteile 

Tetiachloikohlenstoff 15 GewiGhtsteileo 

Die EonponentQn biingl; man in einen 2-Sc3i«iul6lmisohe£ ein 

und vei'rlihjcl; wahJEend 0,5 Standeno Die bereiliete lILscJiUDg piaQli ■ 

man auf einen hydj;aulisclxen Piesse bei einam DjbuoIc von 15O kp/ 
2 " 

OB waliiend 3 tlinuten zu (Table tten tion 100 mm Duiclamassejj und 
15. mm Dicke,' Die eihaltenen Tabletten bringt man in dan 2wi- 
sch,enalektiJSOdeniaum des HochfiequenzgenQi'aliojJs (iabeitsfiequenz 
das Genoiatojjs 13,5 MHb, Schwingleistung 40 kW) ein, wo man die 
WaJ!msbeliandlung dei Halbzeuge wahrend 5 Minuten duajchf iilicl! [ 
(DuiGliwaimuiigsgesciLwindisleit 35*'C/iain)o Dann biingfe man die 
Tabletten in eine V/anne mit siedendem V/assai ein, v^o sie von den 
Ealiumbydioganka^bonai; gevvaschen werdeno Die Beendigung des j/a- 
schans wind nach dex neuti'alen Eeak-feion auf Kaliumhydjeogenkaibo- 
nat im Wasohwassei; festgestelit, Dann'tiocknel; man die 'ponigen 
ffiabletten bei einej Tempeiatuu von 90 bis lOO'C, 

Das erhaltona fetaxial waist folgende ICennwente auf: 

scheinbaie Dichta 0,272 g/om^ 
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GasduichlasBigkeit §00 om^/ atm. s 

2 

Biegefestiskeii: (bei einsj; YssfojcmuDs von lOjS) 10,2 kp/ca 
2 

DruckfGstigkeit 22,^ kp/om 

2 

Dj2 uckmodui 164 kp/cm « 

Bcispiel 8^ Die luiachuns fur die HQistalluug von olfen- 
poiigem Matejeial v;eis1i folgende SSusamaensa-fczung auf_: 

Polyatliylen hoher Dichte nit einem Schmelzindex von 0,5 
g/10 min 100 GewiGhtsteile 

Ealiamhjdiogenkarbonat mit einei iPeiloliengroSQ von 160 bis 
500 600 GQwicMstaile 

j'lthylenglykol 8 Gewiihlisteila 

Tetxalchlorkohlenstoff 9 GewicJilisteile. 

Die Eoraponenten biingt man in oinen 2-Scliauf elnischei ein 

und VQiiolir-fi wahrend 0,5 Stunden, Die bexei-CQ-be Miachung piesi; 

man auf einei hydraulischan Presse bei einem Diuck von 2^0 kp/ 
2 •• 

cm nakcend 2 Minuten zu Zylindexn von 80 mm ^u3endiu:climesse£ , ' 
60 mm Innendu£climess6£ und ^ mm Eolie« DIq exhaltenen Zylindejc 
bringl' man in den Z%isclionelekti£Ddenraam des Hochfiequenzgene- 
raters (ArbeitsfrecLuenz des Generators 13,5 fflz, ScJivanglei- 
stung 40 kW) ein, wo man die iflfarmebahandlung der Halbzcuge wah- 
rend 5 Mnuten durcliftihrt (Darokwarmungsgesoiivjindiskeit ^*.0/ ' 
min). Die durch Warme behandelten Halbze uga bringt man in eine 
Wanne mit siedendem Wassar ein, so sie von dem Ealiumhydrogen~ 
karbonat gewaschen warden. Die Beendigung des Wascliens wird 
nacJi der neubialen Eeaktion aul KaliumhydrogenksLrbcsat im 
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Wascliwassei festgestelltj. Dann tiocknelj man die poxigen Lylindei 

boi einejc Semperatur von SO bis lOO'O. 

Das eilialtene Jilateiial neist folgende KennKeite aufi 

scheinbane Dichte 0,2 g/oca 
2 

GasdujL'Ghlassitjkeit 1200 cm / atm. s 

2 

Diuckfcstigkeii; (bei einex Verfoimung von 10^^) 3,0 kp/cm . 

Bflispiel Q. Die Mischung fur die Herstellun^ von offen- 
porigem Material weist; folgende Zusamffiensetzung auf i 

Polyathylan niodriger Dichte mit einem Schmelzijodex von 
0,6 g/l0 min (Pulvex- Bit einar CfeilcbensroBe 80 bis 5OO yfvi 
IOO GewicttuSteile 

KaliuraliydrogerLkarbonat mij einer iDailclienaroBe von 150 bis 
500y/m 500 Gev;iclitsteila 

Athylenglykol 8 Gewichtsteile 

TetraGhloi'kohlensboff 8 Gevvichtsteile . 

Die Komponenten bringt man in einen 2-&GhaufelmiSGh32 ein 
und verJciihrt wahrend 0,5 Stunden* Die bsreitete Kischung prest 
man auf einer hydraulisclien Presse bei einem Druck von 15O kp/ 
cm^ waM'end 2 lainuten zu Tabletten von IOO mm DurcMassei und 
10 mta Dicke, Die erhaltenen ■labletten bringt man in den Zvd- 
sclienelektijcodenraum des Hochfrequenzgeneiators (ilrbeitisf i:9.quanz 
des Generators 13,5 Schwingleistung ^0 k';/) ein, wo die 
V/armabehandlung dei I'abletten vjabrand 3 Minuten durohgefuhrt 
wird (Burchv?armuiigsgesciivandigkeit 50*'0/min)o 

Die durch '.Varme" babandeliien Tabletten bringt man in ema 
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Warms mit Heigwassej: (t = 70*0) ein, wo sie von dem Kaliun-- 
h^djiogenkaishomt gewaschen waidan. Die Boendigung des Waschans 
wird nach de£ neutralen Reakliion auf Kaliumhydiosenkaibonat 
in WascliwasB6Jc festgestellt . Dana iirooknet man die pocigen 
Tabletten bei einej; lEampe ratui von 50 bis 60*0, 

Das erbaltene Ivlalierial weisi; folgende Kennweiiie auf; 
scheinbai'Q Dichtie 0,2p g/cm"^ 
Gasddrchlassigkeit 700 cm^/aum. s 
Baisniel 10. Die Laschung f*U£ die Heistellung von offenpo- 
rigem Material v?eist folgende Zusamaensetzung au^* 

Polypiopylen mit eineo Schmelzindex von 8 g/^O min (Pulvei 
mil; einei' Teilcheng^b'se von 80 bis 25O ci) IOO GewicliustaHs 

Ealiumbydrogenkarbonal: mit einei leilchengroge von 80 bis 
160 yum 300 Gewichtsteile 



Die Kompanentian bringl; man in einen 2-SchaufeliaiEGiiei! ein 
tmd veiiiilii't; wahrend 0,5 Stunden. Die beieitete .Mschung piest 
man auf einejc hydraulischen Esesse bei einam Diuck von 200 kp/ 
cm^ Viabrend 3 Minuten zu Tablotlien von IOO mia DciroliEessei und 
10 m Dicke. Die eihaltenan Table iiuen biingi; man in den «iv;i- 
scJianelek'feiodenraum des Hoohf^eqiieazstromgeneratois (iibeits- 
freq.uenz des Generators 13,5 ^2Iz, Schwingleistung ^ fcV/) ein, 
vjo die Warmebehendluriii der Tabletten wahrend 8 lainuton durclige- 
fiihJft wiid (Dui'chwarmungsgesch.vjindigkflit a^'C/min), 



i'tl^ylenslykol 



15 Gewichtsteile 



!De t£ acbl orkoblens t of f 



15 Gewiohtsteileo 
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Die duich 'faxm beliandel-tieii iDabletten bi-ingt laan in sins 
V/anas Eit sisdandein Wassai ein, wo sie von dem Kaliunhj'dxogen- 
kaxbonat gewaschen weiden. Die Bsendisung des V/asoJaens vjiid 
nach dei neutialan Reaktlon auf Ksliumlij'Qiogenkarbonal; icu V/asolx- 
wasse-e festgestellt, Dana.lii'ocknei; man die poiigen iTablettien 
bei einaJJ lleffipeialsui von 9O bis 100*0» 

.Das erhaltene Ikiateiial vjeist folgende Ssnnweite aaf: 
• scliGinbaJJe Dichte 0,25 g/om^ 

GasdtUJGiilassiekeit 550 cm^/ atm. s. 

Snispiel 11. Die liiisehuns f U£ die Heistellung von offen- 
porigen Material weist folgende Zusammensetzung aufs 
Acrylnitj'ilbutadienstyrolcopolymer nit aineni Sohmelzindex von 
20 g/lO min (Pulvaj; mit eihsr OJeilchangioBe von ^ bis 160 y/m) 
100 Gewiohtsteile 

Ealiumbydiogenlcaibonat mit einar (Deilchengjosa von 80 bis 
160 JJlm 300 Gewichtsteilo 

j^'thylenglykol 15 Gewichtsteila 

Tetnachloikohlenstoff 15 Genicshtsteileo 

Die EoBponenten biin^t man in einen 2-SclxaufelmisGliBi' ein 
und veirUluct waliiand 0,5 Stunden, 'Die beieitete Kiscliuns piefit 
man auf einax bydraulisciien Pj;esse bei einem Diuck von 200 kp/ 
cm^ walirend 3 liinuten zu Cabletten von 100 mm Darchmessei und 
10 mm Dicke. Die erhaltenen Sabletten bringt man in dan hxii" 
schenelektiodenraiim des Hochfrecuenzstjcomseneiatojjs (/lEbeits- 
fieciuenz d<?3 Geaejcyouio 15,5 I»Sz, £cliv;ii;H.jJ---='!:>3ijS ~") 2in, 
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wo die lyarmebBhandluiis dex Table tiien wa£i£end 5 IlinuteiL durchse- 
filhit wiid (Dm;oliwarrauiigssesciiwind;i,gkei1; ^Co/miii), 

Die duich Warma ba hands 1 ten. Table tten bjciiigli man in ema 
Wanne Bit siedenden V/assei! ein, wo sie von dem Kaliumbydiogen- 
kaibonat gewasclien v/eiden. Die Beendistmg des ivasohens viiid nacli 
dsi neutialen Heaktioa auf KaliumliydrogaiiJcarbonat im V/asciavjassei: 
feetgestellt* Dam tioclsneu can die posigen Scblsttefn bei einsi' 
Tempes&tax von 9^ bis 100*0, 

Sas 6£haltene Itlatejcial weist folgende Xeimw6:i;tie auf: 

Sclieinbaie Dichte 0,2? g/QB^ 

Gasduichla'ssigkeit 55^ Gia^/atm, s« 

Bglspjp.I 12. Die .iiiaclauiig fur, die HeistellUEs von offen- 
pofigem llatex'ial weist folgende Zasamcensetzung auf; 
Polyatliylen hohaje Dichte mil! einem bchraelzindex von 0,05 g/iO 
min .... 100 Geviiclitsteile 

Glycerin 4 Gewiclitsteile 

ACeton 1 Gewiohtsteil. 

Die Kotaponenten bjcingi; man in einen S-Schaufelmischei ain 

und ve'rlilirt wahrend 0,5 Stunden. Die beueitete aschung pi'eBt 

man a»if einei hydraulisclian Presse bei einem Druck von 15O kp/ 
2 " 

cm wahrend 2 Minuten zu labletrten von IOO mm Durchmesser und 
2 mm Dioke. Die erhaltenan Tabletten bringt man in das GlycQiin- 
bad des Thermostaten, wo man ibre Warmebehandlung bei einer 
SDemperatuj' von 174 bis 176*0 wahrend 5 Llinuten durdhflihrt 
(Durciiwa£mungsgeschv.lndi{^keit gO^C/min). Die 3?:i<bletten ninrat 



809825/0533 



2657943 



- ^ - 

33 

man aus dem SfhsjcaostatQii heraus uud bringti in eina iVanna rait 
siedendera Wasser ein, wo sie von dam GlyceUin wahEend 10 linuuen 
gewaschea wejden« Dana "•friocknel; man die labletten bei einaj; Tara- 
paiatur von 9O bis 1Q0°C, 

Das eihaltene Material waist folgenda ICennwerte aufi 

Gesaratponigkeit 38 bis ^% 

Porengiiose 5 bis 6 Jt^ 

Gasdui'chla'ssigkait ^1 bis 42 ^ 

Zu{jfesti£keit 

BRis;.iHl Die J^-ischung fuD die Hejcstellung von offen- 

pDrA,gem haterial wQist folgenda ixusaiamansstzung auf : 

Pclyathylen holier Diohte mit einam Sdunelzindex von 0,05 

g/10 min 100 Gewioliusteile 

Kaliuohydiogenkarbonat ait ainer Teilcbengiose von 50 bis 

100 yt/m 200 Gewichtsteile 

Glytesin 5 Gewichtsteile . 

Die Komponenten bringt man in einen 2-Sch&afalmischej; 

ein und vejjj!t!hjct wahJiend 0,3 Stunden. Die beraitata Lischung 

piest man auf einar Table t tenmaschine , die einen PieBdruck von 
2 

150 kp/cm gevvabrleistet, zu Tabletten von 8 mm Durchmosseje und 
2 mm Dicke. Die oihaltenen a?abletten bjcingt man in das Glyzerin- 
bad des (Chajmostaten ein, vio man die '</aro8beh.andlung bei einei: 
Tempaxatui! von 17O bis 172**G wahxend 2 Llinuten durchfuhit 
(Dtu;cli-7ai:mungsse schvvindijjke it 75" 0/rain) 0 

Die Tabletten nimmt man aus dam IPhaimostaten heraus. und 
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biingt in eine Wanna oit siedendem i'/assai ein, wo sie von den 
Glycerin und dem Kaliumhydiogenkarbonal; gawaschan werdan. Die 
BeendiguD^ des Wasohens konti oilier 1; man naoli dei neutralen 
Reaktion auf Kaliumhydrogenkarbonat im Wascliwasseje. Dam tiook- 
net man die 3?able1;i;en bei einer ?Denipe£atu£ von 9^ bis 100*0, 

Das eEhaltene I-^Ialieiial neist folgende Kexmwerte auf: 

scheinbare Dichte 0,p3 bis 0,355 g/cm^ 

Gesamtporigkeit 48 bis 50^. 
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